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Выполнен анализ сорбционной задачи, учитывающий влияние частных 

диффузионных сопротивлений на скорость процесса сорбции однозарядных 
катионов К+ в колонне с неподвижным слоем ионообменника, основанный на 
решении Томаса, в котором для описания скорости массообмена в 
рассматриваемой системе используется соотношение:  
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где χ – аналог коэффициента массопередачи; a – площадь поверхности частиц в 
единице объема слоя; F(c, q) – функция движущей силы процесса; Θ – 
продолжительность контакта слоя ионообменника с раствором. 

Коэффициенты переноса в каналах слоя сорбента вычислены на основе 
модели одномерного капиллярного течения. Использована изотерма сорбции на 
границе зерно ионообменника – раствор в виде 
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где с0, сi – концентрация К+ в растворе начальная и равновесная 
соответственно; qm, qi – концентрация К+ в ионообменнике в состоянии 
насыщения и равновесная. 

Влияние коэффициента диффузии в частицах ионообменника Dт на 
выходную кривую установлено сравнением результатов эксперимента с 
вычисленными по модели Томаса, в которой коэффициент массоотдачи в 
зернах βт определен по формуле 
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где Dт – коэффициент диффузии в зернах ионита; dз – диаметр зерна; ε – 
удельный свободный объем слоя ионообменника. 

Вычисления, проведенные для случая постоянной подачи раствора, 
показали, что выходная кривая нечувствительна к изменению Dт в широком 
интервале изменения (5⋅10-1 – 5⋅10-9 м2/с). Выходная кривая, рассчитанная с  
Dт = 2,3⋅10-10 м2/с, согласуется с результатами эксперимента. Двукратное 
увеличение подачи питающего раствора не повлияло на коэффициент 
массоотдачи в каналах βж, что обеспечило естественное согласие 
экспериментальной и рассчитанной выходных кривых. 


