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Полимеры с полупроводниковыми свойствами являются перспективными 
функциональными материалами для использования в полимерной оптоэлектронике. 
Они применяются при изготовлении эффективных светоизлучающих и 
инжектирующих слоев р-типа в органических светоизлучающих диодах (ОСИД). 
Практические возможности этих материалов значительно расширяются в присутствии 
определенного типа супрамолекулярных структур. К числу последних относятся 
наноразмерные кристаллические частицы  на основе молекул цианиновых красителей, 
известные как J-агрегаты. Они обладают не только электронно-дырочными 
транспортными свойствами, но  и являются эффективными электролюминесцентными 
центрами благодаря своей способности акцептировать энергию возбужденных 
состояний. Кроме того, известно, что J-агрегаты имеют очень узкие полосы 
оптического поглощения и фотолюминесценции. Надмолекулярное строение агрегатов 
во многом определяет их оптоэлектронные свойства. Особое значение представляет 
исследование морфологии этих структур в сверхтонких (до 10 нм) 
электролюминесцентных полимерных слоях.  

В работе представлены результаты изучения методом атомно-силовой 
микроскопии высокого разрешения (АСМ) строения J-агрегатов некоторых типов 
молекул цианиновых красителей как на атомно-гладкой поверхности слюды, так и в 
слоях проводящих полимеров, которые используются в ОСИД. Показано, что 
изученные нами красители образуют агрегаты  различной геометрической формы – это 
одно-, двух- и трехмерные структуры. Подробно исследованы  
электролюминесцентные свойства J-агрегатов 2D формы. На основе анализа статистики  
результатов АСМ измерений установлено их строение. На рисунке представлены 
некоторые из изученных структур J-агрегатов.  

 

 
Рис.1. АСМ изображения лентообразных J-агрегатов (а) на слюде, (б) в слое 

полианилина. 
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