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В ходе данного исследования решена задача о силе гидродинамического 
сопротивления, действующей на диск большого радиуса, который движется в вязкой 
жидкости с постоянной скоростью навстречу супергидрофобной поверхности в 
состоянии Касси. Получено общее решение для произвольной ширины зазора и 
различных условий скольжения. Выражение для силы сопротивления найдено 
аналитически для анизотропных и изотропных текстур и сформулировано в терминах 
поправочного множителя *

efff  к классической формуле Рейнольдса [1] для 
гидрофильных поверхностей без скольжения: 
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где эффективные длины скольжения ( )effb HP
 и ( )effb H⊥

 зависят от расстояния H между 
диском и супергидрофобной текстурой.  

Снижение сопротивления, действующего на диск, особенно заметно при 
H/L=O(1) (где L – характерный размер супергидрофобной текстуры), где поправка (1) 
становится малой по сравнению с единицей. Было показано, что величина *

e f ff  не очень 
чувствительна к геометрии текстуры, но сильно зависит от доли поверхности жидкости 
в контакте с газовой фазой и локальной длины скольжения. Таким образом, для 
достижения значительного снижения сопротивления оптимизация геометрии текстуры 
не так важна, как увеличение локальной длины скольжения и поверхностной доли 
газовой фазы [2]. 

Согласно полученным результатам, супергидрофобные поверхности, содержащие 
стабилизированные текстурой пузырьки газа, способны существенно уменьшить 
гидродинамическое сопротивление. 
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