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Проведен анализ восприимчивости третьего порядка тетрахлорэтановых 
дисперсий закрытых одностенных углеродных нанотрубок (SWCNT) методом z-
сканирования с использованием фемтосекундного лазера, а также представлено 
изображение SWCNT, полученное методом атомной силовой микроскопии (рис.1). 
Образцы для получения изображения методом атомно-силовой микроскопии получали 
поливом на слюдяные подложки дисперсионной смеси SWCNT в тетрахлорэтане. 

При анализе восприимчивости третьего порядка использовали дисперсии 0.1 мг 
и 0.2 мг SWCNT в 1 мл ТХЭ. На рис. 2 приведены кривые пропускания образцов с 
закрытой диафрагмой ТCA и открытой диафрагмой TOA. Ход кривых (падение 
пропускания в предфокальной области) свидетельствует о том, что при S = 0.27 
коэффициент преломления в фокальной области возрастает, следовательно, основной 
вклад в пропускание ТСА вносит восприимчивость третьего порядка, обуславливающая 
вклад +n2I0, а не нагревание образца. Действительная составляющая восприимчивости 
третьего порядка  была оценена, как χ (3) = n2* (n0

2/0.0394) = 0.574×10-10 esu. Мнимая 
часть восприимчивости определяется коэффициентом нелинейного поглощения β и 
составила χ(3)) = (βλ/4π)×(n0

2/0.0394) = 0.89×10-11 esu. Таким образом, суммарная 
восприимчивость образца, содержащего 0.2 мг SWCNT в 1 мл ТХЭ, равна Reχ(3)) + 
Imχ(3)) = 0.66×10-10 esu или для 1мг SWCNT в 1 мл ТХЭ составляет 3.3×10-10 esu. 
Измеренная методом z-сканирования восприимчивость третьего порядка заметно не 
изменяется при увеличении времени воздействия интенсивного излучения в фокальной 
области от 40 мкс до 450 мкс, что свидетельствует о значительном превышении 
восприимчивости третьего порядка над термо-оптическим эффектом. 

              �
 (а) (б) 
Рис.1. AFM изображение нанотрубок. (а) очистка с использованием водного раствора 

соли NaCl, (б) очистка без использования водного раствора соли NaCl 
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Рис.2. Кривые пропускания образцов с закрытой диафрагмой ТCA и с открытой 

диафрагмой TOA 
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