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Высокодисперсные неметаллические катализаторы восстановления О2 в 

растворах кислот представлены халькогенидами металлов и  продуктами пиролиза N4-
комплексов. В растворах щелочей круг неметаллических катодных катализаторов 
шире: оксиды металлов, углеродные материалы, продукты пиролиза N4-комплексов и 
др. В литературе имеется ряд предположений о природе (структуре) активного центра 
неметаллического катализатора восстановления О2: фрагмент порфириновой молекулы 
M-Nx, химически связанный с углеродной подложкой [1]; атом N, встроенный в 
структуру углеродного материала [2]; структурные дефекты [3]; хинонные группы [4] и 
др. Целью работы является выяснение природы активных центров (ансамбля мест, где 
происходят адсорбция О2 и перенос заряда) катализаторов восстановления О2 в 
растворах кислот и щелочей. Для этого рассматривается электрохимическое 
восстановление О2 на продуктах пиролиза N4-комплексов: порфиринов Со и Fe. 
Катализаторы были синтезированы пиролизом (850°С) порфиринов, "принудительно 
адсорбированных" в количестве от 5 до 30 мас. % на сажах (Vulcan XC72, Ketjenblack 
EC-300 и EC-600) и порошках ZrO2 (<100 нм) и TiO2 (<25 нм). Ряд носителей 
использован для того, чтобы выяснить влияние удельной поверхности носителя и 
вычленить поляризационную емкость и активность продуктов пиролиза. Количество 
порфирина варьировалось с целью определить влияние состава катализатора на 
скорость и селективность реакции восстановления О2 в 1М KOH и 0.5M H2SO4. Также 
представляло интерес определить активность и селективность катализатора, 
полученного пиролизом порфирина без носителя. Некоторые результаты работы 
представлены в [5]. Результаты, полученные в работе, позволяют сделать 
предположение о том, что роль активных центров выполняет поверхность углеродного 
материала, модифицированного азотом, образующегося при каталитическом 
разложении порфирина в процессе пиролиза. 
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